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Una mutacion genética en la evolucién biolégica de los animales
podria ayudar a explicar el origen de algunos 6rganos humanos

Una mutacion genética —un error casual en el proceso evolutivo y sin funcién
biolégica aparente que se produjo hace mas de 700 millones de afnos— podria
contribuir a explicar el origen de érganos complejos y estructuras en humanos y en
otros vertebrados. Asi lo anuncia en la revista Nature Communications un equipo
dirigido por el investigador del Centro de Regulacion Genémica (CRG) Manuel
Irimia, el catedratico Jordi Garcia Fernandez, de la Facultad de Biologia y del
Instituto de Biomedicina de la Universidad de Barcelona (IBUB), y Maria Ina Arnone
(Estacion Zooloégica Anton Dohrn, Italia).

En concreto, esta antigua mutacibn —probablemente posterior a la separacién de las
medusas y anémonas de mar y anterior a la aparicién de los vertebrados en la evolucion—
afecté a un gen de la familia Fgfr (receptores del factor de crecimiento de fibroblastos).
Curiosamente, este cambio genético espole6 —millones de afios después— la conexion
entre dos redes génicas (gen regulador ESRP y Fgfr), lo que fue clave en la maquinaria
molecular para generar 6rganos y estructuras (pulmones, extremidades anteriores y oido
interno) en la evolucién biolégica de los animales.

El articulo de la revista Nature Communications, que tiene como primer autor al experto
Demian Burguera (CRG y UB-IBUB), es una nueva aproximacioén al estudio de la evolucién
de los vertebrados desde la biologia evolutiva del desarrollo (evo-devo), un paradigma
novedoso en el mundo de la biologia evolutiva que estudia los mecanismos y procesos
evolutivos relacionados con el desarrollo y la morfogénesis de los seres vivos.

De la mutacién casual a la formacion de 6rganos en animales

Un gen puede codificar diferentes proteinas —con funcionalidad diversa— mediante la
magquinaria genética del empalme alternativo (alternative splicing). En algunas lineas
celulares humanas, este proceso es controlado por genes reguladores especiales, como el
ESRP1 y el ESRP2, que estan implicados en procesos morfogenéticos. Por tanto, el
genoma controla todos los procesos de desarrollo embrionario y de interaccién entre
células. Si cambia este modelo de interaccion, puede alterarse también la morfologia de las
estructuras biolégicas. Cual es la base molecular que modula estas interacciones es una
incégnita todavia abierta.

‘Hemos estudiado las funciones de los genes ESRP para modificar la adhesion y la
motilidad celulares en la embriogénesis en diferentes animales. Nuestros resultados
sugieren que los genes ESRP1y ESRP2 formaban parte de la maquinaria genética que, en
el ultimo ancestro comun entre humanos y peces —e incluso, erizos de mar—, integraba las
células en la superficie de los dérganos embrionarios (un proceso basico para generar
6rganos)”, explica Manuel Irimia, jefe de grupo en el Centro de Regulacion Gendmica
(CRG).
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En sintesis, el trabajo publicado en Nature Communications revela como los mismos genes
reguladores se han utilizado para generar diferentes 6rganos y estructuras biolégicas en los
seres vivos durante el proceso evolutivo. En la misma linea, también revela cdémo un error
casual —una mutacion sin sentido aparente hace mas de 700 millones de afios— fue el
motor molecular de complejas novedades morfolodgicas en varios vertebrados (incluida la
especie humana).

«Sin duda, el resultado mas extraordinario del trabajo es constatar la importancia de la
serendipia (serendipity, en inglés) en el excitante mundo de la maduracién alternativa de los
transcritos de los genes (es decir, la produccion de varias proteinas a partir de un unico
gen). Sorprende comprobar como un mismo gen (ESRP) y su papel biolégico en un
mecanismo basico (adherencia y motilidad celulares) se ha empleado a lo largo de la escala
animal con fines muy diversos: para formar desde el sistema inmunolégico de un
equinodermo hasta el labio, los pulmones, o el oido interno de la especie humana», explica
el catedratico Jordi Garcia Fernandez.

«El nuevo descubrimiento confirma hasta qué punto es versatil la evolucién bioldgica:
partiendo de la base de unas mismas herramientas génicas, se puede llegar a construir una
cabafia de madera o todo un rascacielos», concluye el experto.
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