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Desxifrat el genoma de I’olivera,
’arbre més emblematic de la Mediterrania

* Un equip de cientifics de tres centres espanyols aconsegueix
sequenciar, per primera vegada, el genoma complet de I'olivera.

* Els resultats es publiquen aquesta setmana a la revista d’accés obert
GigaScience i obren la porta a poder contribuir a la millora genética
de la produccié d’olives i d’oli, de gran rellevancia en I’economiai la
dieta espanyoles.

* L’exemplar seqiienciat és una olivera de més de 1.300 anys
d’antiguitat de la varietat Farga, una de les més importants de I’est
d’Espanya.

L'olivera és un dels primers arbres que es van domesticar en la historia de la humanitat,
segurament fa uns 6.000 anys. Emblema per excel-léncia de la Mediterrania, té una
gran importancia en I'economia espanyola i d'altres paisos d'aquesta regid (Italia,
Grecia, Portugal). No en va Espanya és el maxim productor d'oli d'oliva del mén. Cada
any s'elaboren gairebé tres milions tones d'oli, tant per a consum local com per a
exportacio, de les quals Espanya produeix un terg.

No obstant aix0, fins al moment es desconeixia el genoma de I'olivera que regula, per
exemple, les diferéncies entre les varietats, mides i sabor de les olives, per qué son
tan longeus, o les claus de la seva adaptacio al seca.

Ara un equip d'investigadors del Centre de Regulacié Genomica (CRG) a Barcelona,
del Real Jardi Botanic a Madrid (CSIC-RJB) i del Centre Nacional d'Analisi Gendmica
a Barcelona (CNAG-CRG), aporta nova llum sobre el puzle genétic de I'olivera en
aconseguir sequenciar per primera vegada el genoma complet d'aquesta espécie. Els
resultats d'aquest treball, finangat integrament pel Banc Santander, es recullen
aquesta setmana a la revista d'accés obert GigaScience. Aquesta publicacio obre les
portes a nous treballs de recerca que serviran per ajudar a l'olivera, tant al seu
desenvolupament com a protegir-se d'infeccions que ara estan causant veritables
estralls, com son els atacs de bacteris (Xilella enutjosa) i fongs (Verticillium dhailae).

"Es, sens dubte, un arbre emblematic i la seva millora vegetal resulta molt dificil ja que
cal esperar almenys 12 anys per veure quines caracteristiques morfoldgiques tindra i
veure si resulta o no interessant fer-ne, per exemple, encreuaments”, destaca Toni
Galbaldon, professor d'investigacié ICREA i cap del grup de gendmica comparativa
del CRG, que ha liderat aquest treball. "Conéixer la informacié genética de I'olivera
ens permetra ara contribuir a la millora de la produccié d'olis i olives, de gran
rellevancia en I'economia espanyola", afegeix.
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Finangament privat per donar suport a la ciéncia publica

La historia d'aquest treball comenca amb un reconeixement, una casualitat i un repte.
Fa quatre anys, Gabaldén participava al costat de Pablo Vargas, investigador del
CSIC al Real Jardi Botanic, en la presentacio de resultats cientifics de projectes sobre
espécies amenagades, com el linx ibéric, que ja havien comptat amb finangament del
Banc Santander.

En aquells dies el Banc Santander mostrava gran interés a finangar ciéncia espanyola
i, en un moment durant aquella presentacio, Pablo Vargas va proposar a Emilio Botin
la seqlenciacié completa del genoma de l'olivera emprant exactament la mateixa
metodologia que es va emprar en la sequenciacio del linx, és a dir, la tecnologia meés
avantguardista en la consecucio d'un genoma de qualitat.

Cinc mesos després d'aquella trobada, es va signar el contracte per dur a terme la
primera sequenciacié completa de I'ADN de I'olivera, una investigacié coordinada per
Pablo Vargas que ha durat tres anys.

"En la sequenciacié d'un genoma hi ha tres fases: la primera, aillar tots els gens, que
és quelcom que ja vam publicar fa dos anys. La segona, acoblar el genoma, que és
ordenar aquests gens I'un darrere I'altre, com si encadenéssim frases separades d'un
llibre. | finalment, identificar tots els gens, és a dir muntar el llibre. Aquestes dues
Ultimes fases son les que acabem de realitzar i presentem ara", explica aquest
investigador del Real Jardi Botanic del CSIC.

Seguint amb 'analogia del llibre, per Tyler Alioto, investigador del CNAG-CRG "aquest
genoma ha generat uns 1.310.000.000 de lletres, que sén més de 1.000 GBytes de
dades. Estem sorpresos perqué hem detectat més de 56.000 gens, significativament
més que els detectats en genomes sequenciats de plantes relacionades i el doble que
el genoma huma."

Desxifrar la seva historia evolutiva

A més de la sequenciacié completa del genoma de I'olivera, els investigadors també
han comparat I'ADN d'aquest arbre mil-lenari amb altres varietats com [l'ullastre o
olivera borda (salvatge). Aixi mateix, n’han obtingut el transcriptoma, és a dir, els gens
que s'expressen per valorar quines diferéncies hi ha a nivell d'expressid génica en
fulles, arrels i fruits en diferents estadis de maduracid.

El seglent pas, assenyalen, sera desxifrar la historia evolutiva d'aquest arbre, que
forma part de la vida de les poblacions del mén antic des que en I'Edat de Bronze
comencés un procés de domesticacié de l'ullastre a I'est de la Mediterrania que va
resultar en les oliveres actuals. Posteriors processos de seleccio en diferents paisos
de la Mediterrania van donar origen a les prop de 1.000 varietats de cultiu amb qué
comptem avui dia.

Coneixer l'evolucié d'oliveres de diferents paisos, a més, permetra esbrinar els seus
origens i desxifrar les claus que Ili han possibilitat adaptar-se a condicions
mediambientals molt diverses; també, obtenir les claus de la seva extraordinaria
longevitat, ja que poden viure fins a 3.000 i 4.000 anys.
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“De fet, aquesta longevitat converteix a I'olivera que hem seqlenciat gairebé en un
monument viu", assenyala Gabaldén. "Fins al moment tots els individus seqlenciats,
des de la mosca del vinagre (Drosophila melanogaster) fins al primer ésser huma
analitzat, han viscut un temps determinat, en funcioé de I'esperanca de vida de cada
espécie, perd després han mort o moriran. Aquesta és la primera vegada que se
sequencia I'ADN d'un individu de més de 1.000 anys que seguira viu potser mil anys
més", comenten Gabaldén i Vargas.
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